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2. Primarenergiebedarf — Einflussgrof3en

3. Primarenergiebedarf - Beispiele




Endenergiebedarf von Wohngebauden
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Verbrauchsklassen (Mittelwerte der Klassen) [kWh/(mZa)]

Wohnflache: 220..450 m?
Heizenergiebedarf
Energietrager: Gas
Modalwert: 155kWh/(m?2a)
37.000 Werte

Wohnflache: >800 m?
Heizenergiebedarf
Energietrager:
Fernwarme

Modalwert: 75 kWh/(m?2a)
13.400 Werte

Primarenergiebedarf von Wohngebauden
Heizung, Warmwasserbereitung, Hilfsenergie
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— Zulassiger Primarenergiebedarf nach EnEV, Wohngebaude, WW zentral

— KfW-60-Haus
— KfW-40-Haus




Primarenergiebedarf von Nichtwohngebauden
Heizung, Hilfsenergie
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— Zulassiger Primarenergiebedarf nach EnEV, Nichtwohngebaude

Primarenergiebedarf von Nichtwohngebauden
Gesamtenergieeffizienz

* Heizenergiebedarf

* Hilfsenergie Erzeuger, Verteilnetze

* Kuhlenergiebedarf / Energiebedarf Klimatisierung
* Energiebedarf Luftférderung

* Energiebedarf zur Warmwasserbereitung

* Beleuchtungsenergiebedarf

= Berechnungsverfahren
= Randbedingungen
= BezugsgrolRen




Endenergiebedarf von Nichtwohngebauden
Gesamtenergieeffizienz

KEY
Heating and hot water
Cooling

Fans, pumps, controls
Hurnidlification
e

Good practice

Typical

Good practica
Typical
Lighting

Office equipment
Catering, gas
Catering, electricity
Other electricity

Good practice

Typical

Good practice

Typical
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(whers appropriate) Annual lWh/m2 of treated floor area (TFA)

Quelle: Energy consumption guide 19, Energy use in offices
(The Government’s Energy Efficiency Best Practice programme)

www.energy-efficiency.gov.uk
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Primarenergiebedarf von Nichtwohngebauden
Gesamtenergieeffizienz
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Quelle: Knissel, Jens: Energieeffiziente Biirogebdude, Promotion, Berlin 2002




Primarenergiebedarf - EinflussgroBen

Nutzenergie Endenergie Primarenergie
aus Nutzungsprofil nach Anlagensystem nach Energietrager
Heizwarme —> Heizenergie —> PE
Kuhlkalte — Kuhlenergie - PE
Luftaufbereitung —» Endenergie Luftaufbereitung —» PE
Warmwasserbedarf —» Energie Warmwasserbereitung —» PE
Beleuchtungsenergie — Beleuchtungsenergie —> PE
Ventilatorstrom —> PE
Beleuchtung — PE
Hilfsenergien —> PE
v
Summe PE
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[hid] = [dla] [mPers] [m¥hm?  [x] | [Wim7 [h/d] | [WimA | [h/d]
Einzel- /Gruppenbiiro 11 250 14 4 500 5 6 7 6
Besprechung/Sitzung 11 250 3 15 300 2 4 2 4
Klassenzimmer (Schulen) 7 200 3 10 300 20 5 4 5
Hotelzimmer 1 365 10 3 200 7 10 4 1
WC/Sanitarraume 11 250 15 100
Verkehrsflache 1 250 100
Lager/Technik/Archiv 11 250 0,15 100




Struktur der Berechnung

Energiebedarf Beleuchtung
Quellen und Senken Liftung
Heizwarmebedarf
Kahlkaltebedarf
Nutzenergiebedarf RLT
(Warme, Kalte, Dampf, Ventilatorstrom)
Endenergiebedarf und Hilfsenergie Heizung, Kalte,
Dampf, Warmwasser
Primarenergetische Bewertung
aller Bedarfsanteile und der Hilfsenergien

N o gk~

Berechnung des Heizwarmebedarfs

Unterschiede in der Berechnung nach
DIN 4108-6 und DIN V 18599-2

* Innentemperatur

* Nachtabsenkung, -abschaltung
* Luftwechsel

* Interne Gewinne

* Bezugsflache




Berechnung des Heizwarmebedarfs

Burogebaude, A/V, = 0,27 m-1, 8 Geschosse,
Ay =4.600 m?, Aygr = 4.300 m?
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Nutzenergiebedarf Warmwasser
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Nutzenergiebedarf Kalte

Der Nutzenergiebedarf steigt mit

* zunehmendem Fensterflachenanteil
* abnehmender Verschattung

* zunehmender Zulufttemperatur

* zunehmender Beleuchtungsenergie

* sinkender Raumtiefe

Energiebedarf Luftkonditionierung

Der Nutzenergiebedarf fir Luftkonditionierung hangt ab von:
* der Zulufttemperatur

* der Betriebsdauer

* dem Luftvolumenstrom

* dem Warmeruckgewinnungsgrad

* der Gesamtdruckerhohung Zuluft-/Abluftventilator

* dem Ventilatorwirkungsgrad

* der Art der Feuchteanforderung und dem Befeuchtertyp




Beispielgebaude — Berechnung des
Gesamtprimarenergiebedarfs

Gebaude NGF AlV, Dberiicksichtigte Energieanteile
m? m-1
Schule 2160 0,35 Heizung, Beleuchtung

Biirogebaude 4320 0,37 Heizung, Beleuchtung, Kilte, RLT

Hotel 2435 0,32 | Heizung, Beleuchtung, Kilte, RLT,
Warmwasser

Nutzungsstrukturen der Beispielgebaude

Schule Biirogebaude Hotel
Klassenzimmer [70% Einzel- / Gruppenbiro |73% Hotelzimmer 55 %
Verkehrsfliche  [10% Besprechung 10% Besprechung 3%
e 4% We 2% Verkehrsflache |15 %
Biiros 6% Verkehrsflache 10% WC 4%
Kiiche/Kantine  |4% Lager/Technik/ 5% Kiiche

Archiv 7%

Bibliothek 2% Restaurant 4%

Lager/Technik/ 4% Foyer

Archiv 4%
Biro 2%
Lager/Technik/
Archiv 4%
sonstige
Aufenthaltsraume |2 %




Beispiel: Schule
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Schule freie Luftung Schule freie Luftung Schule freie Liftung
Referenzausfiihrung optimierte Beleuchtung  optimierter Heizkessel
(GLT und 2,5 W/100Ix) (Brennwertkessel)
Beispiel: Burogebaude
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B Strom flir Raum-kihlsystem
ERLT Strom fiir Luftférderung
ORLT Strom fiir Kalte

ERLT Strom fiir Dampf

B Beleuchtung

BRLT Kélte

@ Raumkiihlsystem

ORLT Dampf

ORLT Wérme

B Raumheizsystem (inkl.
Hilfsenergie)




Beispiel: Hotel
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Referenz BW-Kessel Beleuchtung O Warmwasser
Zusammenfassung

Die Hohe des Primarenergiebedarfs von Nichtwohngebauden
differiert sehr stark auf Grund der:

- Nutzungsanforderungen,
- Planungsdetails fur Gebaudehulle und Anlagentechnik,
- eingesetzen Energietrager.

Die Betrachtung der Gesamtenergieeffizienz erfordert die
Berucksichtigung der gegenseitigen Beeinflussung aller
Energiebedarfsanteile.

Die Berechnungen erfordern eine entsprechende Software.

Die Aus- und Weiterbildung muss um die Fragen der
Gesamtenergieeffizienz mit ihren einzelnen Bedarfsanteilen
und deren gegenseitiger Beeinflussung erweitert werden.




